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OBECNE VLASTNOSTI

Vysoka kvalita a spolehlivost

VRLA akumulatory vyrabéné spole¢nosti pbq se vyznacuji konstantni a spolehlivou
vykonnosti. Lze je snadno udrZovat v takovém stavu, aby zafizeni, ktera napdjeji,
byla schopna podavat odpovidajici vykon. Akumulatory dokaZzi snést prebijeni,
podbijeni (pfekroceni konecného vybijeciho napéti), vibrace i narazy a umoznuji také
prodlouzené uskladnéni.

Uzaviena konstrukce

Unikatni konstrukce a tésnici techniky vyvinuté spoleCnosti pbq zaruluji, Ze
u akumulatord pbg nemuaze dojit k jakémukoli Uniku elektrolytu ze svorek ani skfiné
baterie. Tato vlastnost je schopna zajistit bezpeCnost a ucinnost bateriovych
akumulatord pbq v jakémkoli sméru. Akumulatory pbqg jsou klasifikovany jako
.herozlitelné” a spliuji vSechny pozZadavky Mezinarodni asociace leteckych
prepravcu.

Dlouhd provozni Zivotnost, s nep  Fetrzitou ¢&i cyklickou zat ézi

Akumulatory pbg se vyznacuji dlouhou Zivotnosti jak v provozu s nepfetrzitou, tak
cyklickou zatézi. Ofekavana Zivotnost v nepretrzitém rezimu je 5, 10 nebo 15 let
v zavislosti na pouzitém modelu a pracovni teploté. V cyklickém rezimu muze
provozni Zivotnost dosahnout az 1 300 cyklu v zavislosti na hloubce vybiti.

Bezudrzbova obsluha

Béhem ocekavaného provozniho Zivota nevyZaduje akumulator pbg zadnou kontrolu
mérné hmotnosti elektrolytu nebo pfidavani vody. Ve skutenosti neni moZnost
takového servisniho zasahu zadnym zplisobem oSetfena.

Nizkotlakovy systém odv étravani

Akumulatory pbqg jsou vybaveny bezpecnym systém ventilace, ktery pracuje
s nizkym tlakem mezi 1 az 6 psi (liber na ¢tvere¢ni palec). Tento systém je navrzen
tak, aby v pfipadé narastu tlaku plynu nad béZnou provozni hodnotu doslo
k automatickému upusténi a opétovného utésnéni akumulatoru. Tento nizkotlaky
ventilacni systém v kombinaci s neobyCejné uc€innou rekombinaci €ini akumulétory

v,

Vysoce odolné m Fizky

Vysoce odolné mfizky ze slitiny olova a vapniku, pouzité pfi vyrobé akumulatort pbq,
poskytuji Siroké vykonnostni rozpéti a velkou Skalu provoznich Zivotnosti jak v rezimu
nepretrzitého, tak i cyklického zatizeni, dokonce i v podminkach hlubokého vybiti.

Nizka Urove n samovybijeni
Diky pouziti olova s vapnikem pfi vyrobé slitiny pro mfizky je také mozné skladovat
akumulatory v nabitém stavu po relativné velmi dlouhou dobu bez nutnosti dobijeni.

Zjist éni komponent vyhovujicim U.L. standardu

VSechny soucasti naSich akumulatord pbq prosly testem UL (severoamericka
bezpecnostni certifikaéni laboratof).
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POUZITIE
Céaste €ny seznam nékterych nejbéznéjSich pouziti zahrnuje, ale neni omezen pouze
na né, zalozni nebo primarni zdroje pro:

» zabezpecovaci systémy

e namorni zafizeni

* kabelové televize

» |ékarské vybaveni

» komunikacni zafizeni

» zafizeni fizena mikroprocesory

» kancelarskeé vybaveni

» elektronické registracni pokladny
» elektronicka testovaci zafizeni

e zafizeni napajena solarni energii
» elektricka kola €i kole¢kova kresla
» telekomunikace

* nouzové osvétleni

» protipozarni a bezpecnostni systemy
* prodejni automaty

» hracky

» geofyzikalni zafizeni

» elektrické naradi

» zdroje nepferuSitelného napajeni

Tovarny spolecnosti pbq, kde jdou Zivotni prostfedi a nejmodernéjsi technika vyroby
ruka v ruce.
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TECHNICKE POJMY

1.

Kapacita akumulatord malych VRLA baterii je podle celosvétové pfijimané
konvence uvadéna v ,Ampérhodinach” pfi 20 hodinovém cyklu (Cy) vybijeni pfi
teploté 25 °C. U pbq 4-12 pfi Cyo bude tento akumulator dodavat proud 200 mA
po dobu 20 hodin a kone&ném vybijecim napéti 1,75 voltu na &lanek (10,5 V na
baterii). VSimnéte si, Ze u nékterych vétSich akumulatord pbg se kapacita udava
pro vybijeci ¢as 10 hodin (Cp).

Zatéz akumulatoru je podle konvence vyjadiena jako nasobek C v ampérech,
kde C je kapacita pfi 25 °C, takze u akumulatoru s kapacitou 4,5 Ah se 1 C rovna
4,5 A zatimco 2 C je rovno 9 A.

Konec&né vybijeci napéti je napéti na ¢lanek, na které muze byt baterie bezpecné
vybita pfi maximalizaci Zivotnosti akumulétoru. Tento Udaj je ur€en v zavislosti na
vlastnim vybijecim zatizeni a dobé provozu. Zhruba fe€eno VRLA akumulatory
snesou bez poSkozeni nizSi konecné vybijeci napéti pfi vysokém odbéru a
kratkém Case zatéze, tzn. pfi hodnoté 2 C muze napéti klesnout az na 1,35V na
Clanek oproti kone¢nému vybijecimu napéti 1,75V na c¢lanek pfi vybijeni
v béZném 20hodinovém cyklu pfi hodnoté 0,05 C.

Vnp — napéti naprazdno neboli napéti akumulatoru bez pfipojené zatéze
k vystupnim svorkam jiné, nez je vysokoimpedan¢ni multimetr nebo podobné
zafizeni.

V/IE — napéti na Clanek. Kazdy clanek v olovéném akumulétoru s kyselym
elektrolytem dodava napéti priblizné 2 volty. Tudiz 6voltova olovéna baterie
s kyselym elektrolytem je zhotovena zapojenim 3 ¢lankd do série, zatimco
12voltova baterie je tvofena 6 takovymi c&lanky. Nasobenim poctu ¢lankud
s napétim podle tohoto vzorce a v dalSich pfikladech uvedenych v této technické
pfiruCce Ize docilit vypoctu napéti jakékoli baterie.

Akumulatorovy clanek je jedna elektrochemickd soustava generujici urcité
konkrétni napéti, které je pro olovéné galvanické ¢lanky s kyselym elektrolytem
typicky 2 volty, zatimco baterie je kombinaci 2 a vice téchto ¢lankd. Nicméné
v kazdodenni mluvé se bézné vzilo oznaceni baterie i v téch pfipadech, kdy je
vlastné predmétem hovoru jeden akumulatorovy ¢lanek. Typickym prikladem

jsou populéarni alkalické ,baterie".

Revize 06-2006



pbg ® VRLA akumulatory

USKLADN ENi AKUMULATOR U

VSeobecné uznavanou skutecnosti je, Zze akumulatory spole¢nosti pbq se vyznacuji
vynikajici retenéni vybijeci kfivkou. To znamenda, Ze rychlost, se kterou u nich
dochazi k samovybijeni, je velmi mala a typicky nepfesahuje 3 % za mésic pfi teploté
25 °C. Ackoli je rychlost samovybijeni nizka, urcita opatfeni presto je tfeba
podniknout, aby bylo mozné zabranit vybiti baterie pod hodnotu kone¢ného vybiti
v dusledku procesu samovybijeni pfi uskladnéni v mimoprovoznim rezimu.

Je nezbytné porozumét principu Uplného vybiti akumulatoru. Vybity akumulator maze
byt ur€en napétim tohoto akumulatoru. Napéti akumulatoru, které lze oznadit za
uplné, se lisi podle vybijeciho proudu. Napfiklad ¢im je vybijeci proud akumulatoru
oznacit za uplné vybity. V kazdém pfipadé je pro potfeby maximalniho prodlouzeni
Zivotnosti VRLA akumulatoru potfebné nabit jej co nejdfive po té, co dosahl
¢aste¢ného nebo Uplného vybiti.

Skladovaci teplota VRLA akumulator
Akumulatory spole¢nosti pbg mohou byt skladovany pfi teploté okolniho prostredi
v rozmezi -35 °C a 50 °C.

Mechanicka opat feni

Skladovani pfi nizkych teplotach je mozné v pfipadé, Ze je zachazeni
s akumulatorem vénovana zvlastni péce, protoZze vétSina plastickych hmot pfi
nizkych teplotach tvrdne a kfehne, takZze se riziko poSkozeni obalu akumulatoru
v dusledku narazu ¢i upusténi velmi zvySuje. PFi skladovani za vysokych teplot je
tfeba zajistit, Ze bude akumulétor na rovné polici umisténé v horizontélni poloze, aby
se predeslo deformacim plastického obalu akumulatoru.

Smontované desky

Elektricka opat Feni

Je tfeba si za vSech okolnosti uvédomit, Ze elektrochemické procesy v kazdém
akumulatory jsou do zna¢né miry ovlivnény okolni teplotou. PFi vyzvedavani
akumulatoru ze skladovacich prostor je tfeba nalezité ovéfit jeho provozuschopnost
jesté pred vlastnim pfipojenim ke spotfebici. Zkontrolujte, zda dodavané napéti a
protékajici proud vaSeho zapojeni odpovidaji specifikacim pro danou teplotu.
Elektrické charakteristiky budou pfi nizkych teplotach snizené. Chcete-li tedy zajistit
plnou kapacitu akumulatoru, nechte jej pfed pouzitim zahfat.
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Skladovani za proménlivych teplot ovlivni samovybijeci proces. PFi teplotach pod
20 °C je tfeba akumulator pravidelné kazdych 9 mésict zkontrolovat a dobit. Pfi
teploté nad 30 °C je potifeba tuto €innost provadét kazdé 3 mésice. Skladovani pfi
teplotach nad 40 °C jiz snizuje provozni Zzivotnost akumulatoru. Pfi nabijeni
akumulator skladovanych pfi jinych nez pokojovych teplotach je opravdu vhodné
pouzit nabijecku, kterd dokaze nabijeci napéti adekvatné kompenzovat.
Nejpomalejsi redlny proces vybijeni u olovénych akumulator s kyselym elektrolytem
je proces samovybijeni. JelikoZ je vybijeci proud velmi nizky, je kone¢né vybijeci
napéti naopak znacné vysoké, coz znamena, Ze k vybiti baterie dojde jiz pfi napéti
2,00 — 2,03 V/¢. Ztohoto divodu je tfeba stanovit program pravidelné kontroly
skladu, kterym bude zajiSténo dobijeni akumulatord pred dosazenim téchto hodnot
napéti. Déle je doporueno pouzivani a cyklovani v systému FIFO (prvni dovnitf,
prvni ven).

Doporu €eni k udrzovacimu dobijeni

Skladovaci teplota Dobijeci interval
20 °C Kazdych 9 mésicu
20-30°C Kazdych 6 mésicu
30-40°C Kazdé 3 mésice

Pfi vybijeni akumulatoru dochéazi k vytvareni sulfatu olova (sulfatace elektrod).
Jestlize je akumulator dobit ve chvili, kdy je vybijeni dokon&eno, muze dojit
k opétovné pfeméné tohoto sulfatu olova na aktivni material. Nicméné sulfat olova
muze pfi procesu samovybijeni prejit do stavu, kdy se stava neaktivnim, a tudiz ho jiz
nelze pfeménit. Cim je napéti, kterému je pfi vybijeni akumulator vystaven, nizsi, tim
je pravdépodobnost vytvofeni sulfatu, ktery jiz nebude mozno preménit na aktivni
materiél, vySSi, aZz se nakonec akumuladtor muze dostat do stavu, kdy nebude
schopen zotaveni.
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Opatreni proti p Fekro €eni hodnot nap éti pfFi procesu samovybijeni
» Nikdy nevystavujte akumulator pusobeni externiho zdroje tepla.
» Vzdy uskladnéte akumulator na chladném suchém misté.
» Nikdy neskladujte akumulatory na pfimém slunci.
e Vzdy pravidelné provadéjte kontrolu napéti akumulatort ve skladu.
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Doporu €eni tykajici se p feinstalovanych akumulator
Jsou-li akumulatory soucasti néjakého vyrobku, je potfeba dodrzet nasledujici
doporuceni, aby se pfedesSlo béhem doby skladovani pfiliSnému vybiti akumulatoru:

» Je mozZné pouzit pouze Cerstvé nabité akumulatory.

» Jakakoli zatéz, ktera je v ramci vyrobku akumulatorem zasobovana, musi byt
ZCELA ODPOJENA. Jakykoli vybijeci proud kromé& samovybijeciho zplsobi
velmi rychle GplIné vybiti akumulatoru, jehoz dusledkem bude vytvoreni sulfatd,
které v pfipadé ponechani akumulatoru v daném stavu po delSi dobu zapfic€ini
nevratné poskozeni akumulatoru.

 Prvni provozni pokyn tykajici se zafizeni vybaveného a prodaného
s akumulatorovou dobijeci baterii musi byt tato:
~Akumulator musi byt pfed pouzitim plné nabit.”

* Nekombinujte akumulatory s rlznymi kapacitami a/nebo datem vyroby
v jednom zapojeni.

* Nezapojujte vice nez 4 baterie nebo fady baterii paralelné bez pfedchozi
konzultace s inZenyrem spole¢nosti pbq.

Extrémn é nizké teploty

VRLA akumulatory spole¢nosti pbg mohou byt vystaveny i teplotdm pod nulou bez
zavaznéjSiho poskozeni. Nicméné je tfeba si uvédomit, Ze pokud zmrznou, mize
dojit k posSkozeni aktivniho materialu desek, ¢imz dojde k pfedCasnému poklesu
kapacity. Nabijeni ,zamrzlého" akumulatoru muaze vyustit v soustfedéni vysoké
proudové hustoty v jednom misté a pFehfati akumulatorové desky, coz bude mit za

nasledek dodate¢né poskozeni.

V pfipadé predpokladaného vyskytu extrémnich podminek je tfeba pouZzit teplotni
kompenzace nabijeciho napéti. Pfi nizkych teplotach neni vhodné prekrocit
maximalni hodnotu napéti 2,5 voltu na ¢lanek, zatimco minimélni povolena hodnota
je 2,17 voltu na ¢lanek. Neni vhodné pouzit schéma nabijeni konstantnim proudem,
protoze nelze vyloucit predpoklad nabijeni zmrzlé baterie.

Zamrznuti elektrolytu

Voda s mérnou hustotou 1,0 g/cm® zamrza pfi 0 °C. Elektrolyt v piné nabitém VRLA
akumulatoru pbg s mérnou hustotou 1280 aZ 1300 g/cm?® nezamrzne, pokud teplota
neklesne na —71 °C. Z tohoto divodu je velmi nepravdépodobné, Ze by pIné nabity
VRLA akumulator mohl zamrznout.

Nicméné v pfipadé dlouhého obdobi s pomalym vybijenim muze u typického VRLA
akumulatoru vést k poklesu mérné hmotnosti elektrolytu pod 1,1 g/cm®. Za téchto
podminek maze dojit k zamrznuti elektrolytu jiz pfi teploté okolo —7 °C.

Z tohoto ddavodu nabijejte akumulator vzdy na 100 %, o¢ekavaji-li se extrémné nizké
teploty, a neponechavejte za zadnych okolnosti vybity akumulator v prostfedi
s nizkou teplotou. Pfi nabijeni akumuldtoru skladovaného ve vybitém stavu za
nizkych teplot se vzdy pfed zahajenim nabijeni ujistéte, Ze je akumulator piné
zahraty na pokojovou teplotu.

Nabijeni baterie vybité procesem samovybijeni
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Volt (12Vbattery) — napéti (12voltova baterie)

Volt (6Vbattery) — napéti (6voltova baterie)

Remaining capacity — zbyvajici kapacita

Recharge at 12.65 / 6.3 Volt — nabijet na 12,65/6,3 voltu

V pfipadé nutnosti zajistit nabiti samovybijejiciho akumulatoru na maximalni hodnotu
je potfeba dodrzet nasledujici postup:

1. Ujistéte se, Ze napéti naprazdno je vétSi nez 2 volty na ¢lanek akumulatoru. Pokud
je toto napéti mensi nez 2 volty na ¢lanek, oznamte tento problém distributorovi
spole¢nosti pbq jesté pfed zahajenim pokusu o nabiti.

2. Podle doporuceni nabijejte konstantnim napétim.

Méné neZz 6 mésiclt od data vyroby nebo pfedchoziho nabijeni na maximalni
hodnotu: Maximalné 20 hodin pfi konstantnim napéti 2,4 voltu na ¢lanek.

AZ 12 mésicu od data vyroby nebo pfedchoziho nabijeni na maximalni hodnotu:
Maximalné 24 hodin pfi konstantnim napéti 2,4 voltu na ¢lanek.

Poznamka: RychlejSiho postupu nabijeni lze dosahnout metodou nabijeni

konstantnim proudem. Tento pfistup ovSem vyZaduje mnohem striktnéjSi kontrolu
dodrZeni postupu nabijeni.

Méné nez 6 mésicu od data vyroby nebo predchoziho nabijeni na maximalni
hodnotu: Maximalné 6 hodin pfi konstantnim proudu 0,1 C.

AZ 12 mésicu od datu vyroby nebo pfedchoziho nabijeni na maximalni hodnotu:
Maximalné 10 hodin pfi konstantnim proudu 0,1 C.
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Umistovani ¢lankd do obalu

VYBIJECI CHARAKTERISTIKY
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Obecné poznamky

Vybijeci kfivky ukazuji minimalni parametry odpovidajici navrhu pro kazdy plné
nabity akumulator pbq po instalaci. PIna kapacita po po¢atec¢nim pouZiti je dosazena
nasledujicim zplsobem:

Nepfretrzity provoz: Jeden mésic po instalaci a nabiti.
Cyklicky rezim: V rozmezi tfi az péti cyklld od pocatecniho nabiti a prvniho pouZiti.

Kapacita VRLA akumulator( je zavisl4 na odebiraném proudu. VRLA akumulatory
spole€¢nosti pbg jsou navrzeny s ohledem na 20hodinovy vybijeci cyklus. Jinymi
slovy jsou tyto akumulatory stavény na dodavani energie po dobu 20 hodin
s dosazenim konecného vybijeciho napéti 1,75V na ¢lanek pfi teploté 25 °C.
Nékteré modely maji stanoven cyklus na 10 hodin vybijeni, coZ je uvedeno na jejich
zaznamovém listu.

Cim je vybijeni akumulatoru rychlejsi, tim mensi kapacitu energie je schopna

dodavat. VSimnéte si prosim, Ze rychlejSi vybijeni pfi vySSim proudovém zatizeni
umoznuje nizsi konecné vybijeci napéti. Opakované vybijeni akumulatoru na nizké

Revize 06-2006 9



pbg ® VRLA akumulatory

hodnoty kone¢ného vybijeciho napéti pfi pomalém vybijeni s nizkym proudovym
odbérem snizuje funkéni Zivotnost akumulatoru diky pfiliSnému vybiti, coz maze mit
za nasledek deformaci akumulatoru.

Jak Ize spatfit v nize uvedené tabulce, kapacitni zisk pfi dlouhém vybijeni na velmi
nizké hodnoty kone&ného vybijeciho napéti je relativné maly. Také z tohoto duvodu
se nedoporucuje vybijeni akumulatoru na hodnoty oznacené v tabulce ¢ervenou
barvou, protoze dusledkem je zkraceni doby funkénosti akumulatoru a jeho
deformace.

Tabulka
Cas vybijeni 5 min 10 min 15 min 30 min 1 hod 3 hod 5 hod 10 hod
= 10,80 V 48,36 34,32 25,27 16,38 8,97 3,71 2,57 1,45
% 10,50 V 50,70 36,19 27,30 17,16 9,13 3,82 2,65 1,48
~§ 10,20 V 53,04 37,44 28,08 17,63 9,20 3,90 2,67 1,49
’02 9,90V 54,60 38,22 28,86 17,78 9,28 3,94 2,68 1,50
2 9,60 V 56,16 39,00 29,64 17,94 9,36 3,96 2,69 1,50

VYBER AKUMULATORU

Pro volbu vhodného typu akumulatoru mohou poslouzit vybijeci kfivky na jednotlivych
zaznamovych listech akumulatord. Tyto zaznamové listy ukazuji skuteénou kapacitu
udavanou v ampérhodinach pro kazdy typ akumulatoru pro rizné hodnoty vybijecich
proudd a koneénych vybijecich napéti. V pfipadé jakychkoli dotazi je doporu¢eno
provest revizi spole¢né s distribuénim partnerem spole¢nosti pbq.

Vliv teploty na kapacitu akumulatoru

Jmenovita kapacita akumulatoru se uvadi pro teplotu 25 °C. Pfi vySSich teplotach se
kapacita nepatrné zvySuje, ale je tfeba si uvédomit, Ze akumulator v pracovnim
zatizeni je potfeba udrzovat v rozmezi teplot, pro ktery je tento vyrobek stavén. PFi
teplotach pod 25 °C se kapacita sniZzuje. Tento ubytek kapacity se markantné projevi
pfi teplotach pod 0 °C a pfi vysokych rychlostech vybijeni.

Nasledujici graf ilustruje zavislost snizovani kapacity na snizovani pracovni teploty.
Teplotu je pfi navrhovani konkrétniho pouZziti potfeba zahrnout do vypocta kapacity,
pokud pracovni teplota systému klesa pod 20 °C.

Capmc iy varsum Temperaturs
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PInéni akumulatoru elektrolytem

NABIJENI AKUMULATORU
Spravny postup pfi nabijeni akumulatoru zajisti jeho maximalni moznou pracovni
Zivotnost. Existuji tfi hlavni metody nabijeni:

* nabijeni konstantnim napéti / konstantnim proudem (CV/CC)

» dvou- nebo tfistavové nabijeni konstantnim napétim

* nabijeni sniZzujicim se proudem

Nabijeni konstantnim nap étim / konstantnim proudem
Pro VRLA akumulatory se jedna o doporu¢enou metodu nabijeni, znamou téz jako
CVICC nabijeni. Je nezbytné peclivé kontrolovat skute¢né hodnoty napéti, aby
nedoslo k jejich vybo&eni mimo doporu€ovaneé limity:
* nepretrzité zatizeni: 2,27 — 2,30 V na ¢lanek pfi 25 °C
(13,6 - 13,8V pro 12V a 6,8 - 6,9 V pro 6V baterie)
» cyklické zatizeni : 2,42 — 2,48 V na ¢lanek pfi 25 °C
(145-149V pro 12V a 7,25 - 7,45V pro 6V baterie)

Dale se doporucuje pfi prvnim pouZziti zvolit zatéZovaci proud v hodnoté 0,3 C nebo
nizZsi.

Protoze akumulatory nejsou 100% uc€inné, je nezbytné pfi nabijeni do akumulatoru
dodat vétSi mnozstvi energie, nez jaké bude nasledné timto akumulatorem dodano
pfi vybijeni. U ,dobrého” nebo nového VRLA akumulatoru je skute¢na hodnota
klesajiciho proudu, ktera indikuje stav plného nabiti akumulatoru, pfiblizné 5 mA/Ah,
pfi pouziti konstantniho nabijeciho napéti 2,30 V na ¢lanek.

Cosalan?! Cuffest / Cenalanl Vellage Chargisg

/ thdie

Charge Voltage & Current —3

Charging Time ———3

Constant current / Constant voltage charging — Nabijeni konstantnim proudem /
konstantnim napétim
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Charge voltage and current — Nabijeci napéti a proud
Voltage — napéti

Current — proud

Charging time — ¢as nabijeni

Poznamka: Je nezbytné zajistit spravné nastaveni napéti. Volba pfiliS vysokého
nabijeciho napéti zvySuje korozi kladnych deskovych elektrod a zkracuje Zivotnost
akumulatoru. Nastaveni pfiliS nizkého nabijeciho napéti zase zplsobuje tvorbu
sulfatu na elektrodach, ¢imz sniZuje kapacitu a nakonec vyusti ve zkraceni Zivotnosti
akumulatoru.

Dvou- nebo t Fistavoveé nabijeni konstantnim nap  étim

Tuto metodu je mozné pouZzit pfi paralelnim zapojeni akumulatoru a zatéze.
Inteligentni nabijeC je schopen detekovat pokles proudu protékajiciho akumulatorem
pod urcitou prahovou hodnotu a poté pfepne na nizSi hodnotu nabijeciho napéti,
disledkem &ehoZz se snizi i nabijeci proud. Vyhodou tohoto postupu je rychlejsi
dobijeni neZ u klasické metody nabijeni CV/CC, nicméné je opravdu nutné zajistit
bezpeénou cinnost pfipojeného zafizeni i pfi zvySeném nabijecim napéti béhem
pocatecni faze nabijeni. Toto nabijeci napéti se obvykle pohybuje mezi hodnotami
14,5 - 14,9 V pro jednu 12voltovou baterii.

Tws Stage Chaiging

I

Current

Viltage

Voltage & Curre

Charge

Charging Time — 3

Two stage charging — Dvoustavové nabijeni

Voltage — Napéti

Charge voltage and current — Nabijeci napéti a proud
Current — Proud

Charging time — Cas nabijeni

Nabijeni sniZzujicim se proudem

Tuto metodu neni mozné pro VRLA akumulatory doporugit. Nicméné pokud je tfeba ji
pouzit, pak je doporuc¢eno kontaktovat technické oddéleni distributora vyrobkd
spolec¢nosti pbq .

Nabijeni konstantnim proudem

Tuto metodu obecné také nelze doporucit pro nabijeni VRLA akumulatort. Je
nezbytné porozumét skutecnosti, Ze pokud akumulator neni odpojen od nabijece,
jakmile je to mozné po okamziku dosazeni stavu plného nabiti akumulatoru, dojde
k jeho vyznamnému poSkozeni diky jeho prebiti.
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Vliv teploty na nabijeci nap éti
Se stoupajici teplotou okolniho prostiedi roste elektrochemicka aktivita uvnitf
akumulatoru. Naopak pfi poklesu teploty okolniho prostfedi se tato elektrochemicka
aktivita snizuje. Proto je tfeba pfi nartstu teploty okoli nabijeci napéti snizovat a tim
pfedchazet prebiti a naopak pfi poklesu teploty okoli napéti zvysit, aby nedoSlo
k nedostateCnému nabiti. Obecné, ale zejména pfi zménach teploty vétSich nez
25°C =5 °C je vhodné pro zajisténi optimélni doby operacni Zivotnosti akumulétoru
pouzit pro nabijeni kompenzacéni nabije€. Doporu¢eny kompenzacni faktor pro
akumulatory pbq je nasleduijici:

* -3 mV/°C/Clanek (v rezimu stand by)

o -4 mV/°C/Clanek (v cyklickém rezimu)

Standardni stfedni bod pro teplotni kompenzaci je hodnota 25 °C. Obrazek nize
ukazuje vztah mezi teplotami a nabijecim napétim jak v cyklickém rezimu, tak pfi
pouZiti v zapojeni stand by.

-
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tars

Charge voltage versus temperature — Nabijeci napéti versus teplota
Cyclic use — PouZiti v cyklickém rezimu

Stand-by use — PouZziti v rezimu stand by

12 Volt battery — 12voltovéa baterie

6 Volt battery — 6voltova baterie

Temperature — Teplota

Vliv nap éti na vyvijeni plynu v akumulétoru

VRLA akumulatory pbqg jsou konstruovany tak, aby za normalnich podminek nabijeni
dochazelo k vice nez 99% rekombinaci. Z tohoto divodu mohou byt bez nebezpedi
nahodného nahromadéni plynného vodiku provozovany v obytnych prostorach.
Pouze pfi pouziti vy$Siho nez doporu¢eného nabijeciho napéti maze dojit k nartstu
tlaku, ktery mlZze vyustit v otevieni ventilu a vypusténi plyna.

Pro minimalizaci aniku plynu z VRLA akumulatoru je dilezité pouzit spravné plovouci
nabijeci napéti mezi 2,27 a 2,30 voltu na ¢lanek a omezené pouZiti vyrovnavaciho
napéti o hodnoté 2,4 V na clanek. Jakmile nabijeci napéti na ¢lanek vzroste nad
2,3 V na ¢lanek, dochazi k dramatickému narustu rychlosti tvorby plynu.

Akumulator pbg o kapacité 25 Ah vytvori pfiblizngé 2,9 cm?® vodiku za hodinu pfi
nabijeni napétim o hodnoté 2,3 voltu na ¢lanek, ale jiz pfi nabijecim napéti 2,4 voltu
na ¢lanek se tvorba plynu zdvojnasobi.

Akumulator pbq o kapacité 100 Ah vytvori priblizné 9 cm? vodiku za hodinu pfi

nabijeni napétim o hodnoté 2,3 voltu na ¢lanek a 18 cm?®za hodinu pfi 2,4 voltu na
¢lanek. Jako voditko Ize pro vypocet tvorby vodiku pouzit nasledujici pfiblizny vztah —
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pfi 2,3 V na ¢&lanek se vytvori 0,0185 cm®hod/Ah/¢lanek. Toto mnoZstvi je piné
zvladnutelné ventilem akumulatoru. Nicméné, pokud rychlost tvorby znaéné prekrodi
tyto limity (napfiklad faktor nardstu maze byt 20 nebo i vysSi pfi napéti vysSim nez
2,5 V na ¢lanek), muze dojit k pretlaku, otevieni ventil( a vypusténi plynu.

s

vrezimu stand by mohla byt dodrZzena), tim nizSi bude rychlost tvorby plynu
v akumulatoru.

PoZzadavky na ventilator

Pfed pouzitim akumulatoru je vhodné spocitat skute¢nou emisi plynu, kterou lze
oCekavat od akumulatorového systému, a dale pozadovany objem vymeény vzduchu,
aby se predeSlo nahromadéni vodiku. Je doporueno zjistit mistni poZzadavky a
regulaéni smérnice pro zajiSténi bezpecné instalace. Na zakladé primérné produkce
vodiku v baterii vypocitejte tvorbu plynu a nastavte odpovidajicim zpUsobem
ventilaci. Vychazejte z volného prostoru umisténi akumulator pro vypocet rychlosti
vymeény vzduchu tak, aby nedoslo ke koncentraci pfesahujici 2 % vodiku.

Nasledujici doporuéeni demonstruji obecna pravidla pro minimalizaci tvorby plynu a
pro zajisSténi bezpecné instalace:

* plynulé nabijeni VRLA akumulatoru pbq pfi doporu¢enych hodnotach 2,27 az
2,3 voltu na ¢lanek pfi pramérné teploté 25 °C.

e pfizplsobeni plynulého nabijeciho napéti v souladu s poZzadavky na provozni
teplotu rznou od hodnoty 25 °C, pokud o¢ekavana odchylka tvofi vétsi rozdil
nez5 °C.

e pouziti nabijeCe s teplotni kompenzaci nabijeciho napéti, pokud se da
oCekavat CastéjSi zmeéna teploty okoli.

* nenabijejte VRLA akumuléatory pbq pfi teploté vysSi nez 50 °C.

* ujistéte se, Ze k jednotlivym bateriim je zajiStén volny pfistup proudu vzduchu
(je tfeba dodrzet 20mm odstup mezi bateriemi).

* je doporuceno zajistit pfirozené nebo nucené odvétrani prostoru umisténi
akumulatorl, aby se predeSlo moznosti nahromadéni plynu za delSi obdobi
provozu.

o provedeni vypoctu vyvijeni plynného vodiku vakumuldtoru v ramci
bezpecénostnich opatfeni v okoli umisténi akumulatoru.

Zvin éna stFidava slozka nap éti a omezeni proudu

PFfi pouZziti jednoduchych nabijecich pfistroja je tfeba provést kontrolu zvinéni
stfidavého napéti, jelikoZ toto maze mit znacny dopad na Zivotnost akumulatoru.
Pokud stejnosmérné nabijeci napéti obsahuje stfidavou zvinénou slozku (Vrms),
poteCe akumulatorem kromé normalniho stejnosmérného nabijeciho proudu navic
zvinéna stfidava slozka (lims) proudu.

Maximalni povolena hodnota stfidavé zvinéné slozky vystupniho nabijeciho napéti
nabijeciho pfistroje je:

» pro cyklicky rezim: 1,5 % stejnosmérného nabijeciho napéti

* plynuly rezim: 0,5 % stejnosmérného nabijeciho napéti

Vzhledem k nizkému vnitfnimu odporu (R;) akumulatoru maze byt vyslednd stfidava
zvinénda slozka proudu velmi znacna, az 100nasobek plovouciho stejnosmérného
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nabijeciho proudu, coz se projevi znaénym zahratim (Irms2Ri) akumulatoru. Jelikoz
se doba Zivotnosti snizuje o 50 % pfi kazdém zvySeni pracovni teploty o 10 °C nad

projektovanou hodnotu 25 °C, je tfeba se vystiihat jakychkoli dlouhodobégjSich
vystaveni akumulatoru takovym teplotam.

Two Slags Charging

Ower-Charge [Valtags

N I A LA S
AT AWASIAW
\VAN\V/Enva Qv

\'V
Dissharge

Racommbnded Chaiga
Woltage Rasge

Chargs Voltage — 3

Time —

Two stage charging — Dvoustavové nabijeni

Over-charge voltage — Prebijeci napéti

Charge voltage — Nabijeci napéti

Discharge — vybijeni

Recommended charge voltage range — Doporuceny rozsah nabijeciho napéti
Time — Cas

ZIVOTNOST AKUMULATORU
Zivotnost akumulatoru zavisi na fadé kliovych faktord. Tyto zahrnuiji:
» pracovni teplota akumulatoru
* metoda pouzitého nabijeni
» vlastni pouZiti vyrobku (napfiklad nepfetrzity nebo cyklicky rezim)

Nepretrzity (plovouci) rezim

Odhadované doba Zivotnosti pfi nepfetrzitém provozu je 5, 10 nebo 15 let v zavislosti
na konkrétnim modelu. Nepfetrzity rezim je ovlivnén teplotou a dalSimi vySe
uvedenymi faktory. Mimo jiné se na Zivotnosti podepisuji pocet a hloubka vybiti
akumulatoru. V podstaté lze fici, Ze ¢im vice vybiti akumulator dozna a ¢im hlubsSi

v o~

tato vybiti jsou, tim kratSi Zivotnost akumulatoru bude.

1 n 30 a 40 ] ]
Rempranredn C

% of design life — % délky Zivota podle navrhu
Temperature in C —teplotav T

Rezim cyklického zat ézovani

PFi uvaZzovani vySe uvedenych faktoru je skuteéna zivotnost akumulatoru v cyklickém
rezimu pouZiti zavisla na hloubce vybiti pfi kazdém cyklu. Cim vét3i je hloubka vybiti
pfi kazdém cyklu, tim mensiho poctu cyklli bude moZzné docilit.
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Life in cycles — Zivotnost v cyklech

ProdlouzZeni Zivotnosti akumulatoru

Pokyny pro nabijeni

1.

2.

oo

VzZdy nabijejte baterii co nejdfiv po pouZiti, at byla vybita zcela, nebo jen
casteCné.

Pro nepretrzity rezim pouziti je doporu¢end konstantni hodnota nabijeciho
napéti pfi 25 °C 2,27 — 2,3 V na Clanek a 2,42 — 2,48 V na Clanek pro cyklicky
rezim pouZziti.

Maximalni inicialni nabijeci proud by mél byt 0,3 CA.

Pokud je akumulator zapojen do série nebo paralelné, je potfeba pouzit
spravné rozméry propojovacich kabeld.

Nenabijejte akumulator v pfevracené pozici.

Akumulator vyZaduje pro plné znovunabiti energie mezi 110 % az 117 %
energie upiného vybiti.

Dopl Aujici rady pro nabijeni

1.
2.

Nikdy nenechavejte akumulator v nenabitém stavu.

Nikdy neumoznéte pokles napéti akumulatoru pfi uskladnéni pod 2,1 V na
Clanek. Pokud klesne hodnota napéti naprdzdno pod 2,1 V na Cclanek,
jmenovitd kapacita akumulatoru muize byt dale nedosaZitelna a Zivotnost
akumulatoru se zkrati.

Maximalni plynuly vybijeci proud je 5 CA. Pf¥i potfebé vySSi hodnoty plynulého
vybijeciho proudu je nutno konzultovat podminky s naSim technickym
personalem.

Vyvarujte se prebijeni akumulatoru.

Uskladnéné akumulatory vyzaduji prabézné dobijeni ve vySe uvedenych
intervalech, pokud maji dosahnout Zivotnosti, pro niz byly konstruovany.

DalSi doporu €eni
Zajistéte provozni teplotu pod 40 °C.

Skladovani

1.

wn

PFi uskladnéni akumulatoru jej vZdy vyjméte ze zafizeni a ujistéte, Ze neni
pfipojen ani k nabijecimu pfistroji ani k zatézi. Skladujte akumulatory na
suchém vzduSném misté s dostate¢né nizkou teplotou.

Nabijejte akumulator alespon jednou za 6 mésicl uskladnéni.

Vlastnosti akumulatory se zhorSuji i béhem uskladnéni.
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DalSi preventivni opat Feni

1. Pri CiSténi baterie pouzivejte pouze mékky hadfik. NepouZzivejte organicka
rozpoustédla, jako je benzin nebo fedidlo, a vystfihejte se také aplikaci oleje.
To znamend také ovéreni, zda pouzity hadfik od oleje neni znecistén a ani
jinak uspinén. Je tfeba také zamezit kontaktu s materialy z PVC.

2. V nékterych pfipadech maze dojit k produkci vznétlivého plynu akumulatorem.
Nevystavujte jej proto otevienému ohni ani pfiliSnému Zaru. Vyhnéte se
zkratovani akumulatoru.

3. NepokouSejte se akumulator rozebirat. Vyhnéte se kontaktu s kapalinou
obsahujici kyselinu sirovou, ktera muZze unikat zfyzicky poSkozeného
akumulatoru. Pokud dojde ke kontaktu s oble¢enim nebo kuzi, oplachnéte
postizenou oblast hojné vodou. Pokud dojde ke kontaktu o€i s touto latkou,
dikladné je vyplachnéte velkym mnoZzstvim &isté vody a ihned vyhledejte
|ékarskou pomoc.

4. Pii styku s ohném muze akumulator explodovat. Nikdy baterie nevystavujte
pusobeni ohné.

5. Pouziti kombinace akumulatord rdznych kapacit, typu, vyrobce nebo
s rozdilnou dobou pouzivani (poctu vybiti a nabiti) muze vést k poSkozeni
akumulatoru a napdjeného zafizeni vzhledem kjejich  rozdilnym
charakteristikam. Za vSech okolnosti je tfeba se tohoto pocinani vystfihat.

6. PfestoZze jsou naSe akumulatory vyjimecné spolehlivé, jejich pouziti
v kritickych medicinskych zafizenich na podporu Zivota se nedoporucuje,
pokud neni zajisténo zalozni napajeni nebo rezervni akumulator.

7. Jakmile se akumulator blizi ke konci Zivotnosti, dramaticky dochazi ke
zkracovani doby vybijeni. Nakonec akumulator pfijde o veSkerou kapacitu diky
vnitinimu  zkratu nebo vyschnuti elektrolytu. S ohledem na vySe uvedené
moznosti poSkozeni akumulatoru radéji dobfe zvazte konstrukci pouZzitého
nabijeciho pfistroje, pokud moZzno s protizkratovou ochranou.

Propojovani akumulator G

PFi zapojovani nékolika baterii akumulatord do rozsahlejSiho systému pouzivejte
pouze akumulatory o stejnych kapacitach. Pouzijte draty spravného praméru a
zajistéte upevnéni spojli akumulatorl predepsanou silou. Nesnazte se Srouby
prili§ utahovat, mohlo by dojit k poSkozeni zavitd bud u matic, Sroubu, nebo i
vlozek. Kromé toho mizZe nastat posSkozeni epoxidového utésnéni kolem pold,
dasledkem ¢ehoz by mohlo dojit ke ztraté elektrolytu.

Pfi paralelnim nebo sériové paralelnim zapojovani akumulatori se ujistéte, ze
jsou celkové délky kabell v kazdé smyc€ce shodné. Toto opatfeni je tfeba dodrzet
z toho duvodu, Ze kazdy kabel ma urcity odpor a tento by se nemél pro jednotlivé
smyc¢ky lisit. Pouzivejte ve smyckach kabely stejnych priamérd, nejlépe od
stejného vyrobce. Zakryjte konektory vazelinou tak, aby byly chranény proti
korozi. Ujistéte se, Ze se kabely nemohou odirat od stény skfingé, aby ¢asem
nedoSlo k poSkozeni izolace a nemohl nastat zkrat.
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Wrong position — Nevhodné umisténi
Parallel connection — Paralelni zapojeni

o orgror
il

Wrong position — Nevhodné umisténi
Series-parallel connection — Sériové-paralelni zapojeni

Pouzivejte pouze akumulatory stejného stafi a se stejnou historii nabijeni, protoze
rozdily v datu vyroby a v poctu pouZziti mohou mit vliv na jejich vnitfni odpor. Jsou-li
dva akumulatory zapojeny paralelngé, dostavaji stejné napéti pfi pfFipojeni
k nabijecimu zafizeni. Pokud ovSem ma jeden z akumulatord nizsi vnitfini odpor,
dosahne stavu Uplného nabiti dfive nez ten druhy. PokraCovani v nabijeni potom
vyusti v prebiti tohoto akumulatoru, ztratu elektrolytu a nasledné i snizenou Zivotnost
akumulatoru.

Pokud jsou rozdilné akumulatory zapojeny v sérii, bude obéma prochazet stejny
nabijeci proud, nicméné napéti na kazdém akumulatoru se bude liSit v odpovidajicim
poméru K jejich vnitfnim odporim. To muaze v dusledku vést k prepéti na jednom
z akumulatoru, pred€asnou korozi mfizek, prehfivani a ztratu elektrolytu.

27°C
&1 Charger

— 52 | 6.50A] Amp Meter

| - "l_[ﬂ
| 13.8V | Violt Metar

Charger — Nabijec
Amp Meter — Ampérmetr
Volt Meter — Voltmetr
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Paralelni zapojeni akumulatord s rozdilnymi hodnotami Ri ma za nésledek tok
nestejné proudd akumulatory

Charger
A 1
: [12.004]
32°C
7°e #2 #1
3| S x| S
13.4V |Velt Meters | 14,2V

Charger — nabije¢
Volt Metres — Voltmetry

Sériové zapojeni akumulatord s rozdilnymi hodnotami Ri ma za nasledek nestejné
napéti na akumulatorech
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ProhlasSeni

Predpisy EEC
V souladu se smérnicemi EG 93/86 ze 4. fijna 1993 bylo vytvofeno nékolik predpisu
tykajicich se likvidace odpadu, recyklace a tfid nebezpeé&ného zboZzi.

Preprava

Bezudrzbove, ventilem Fizené olovéné (VRLA) akumulatory tvofi zvlastni skupinu a
NESPADAJI do kategorie startovacich baterii, otevienych primyslovych baterii nebo
trak¢nich baterii. Proto mohou byt pfepravovany bez zvlastniho oznaceni a instrukci.
Na druhou stranu musi byt tyto akumulatory shromazdovany oddélené pro ucely
likvidace odpadu.

Oznaéeni

Od 31. prosince 1994 musi byt vS8echny ventilem fizené olovéné (VRLA) akumulatory
oznaCeny symbolem ,pfesSkrtnutého odpadkového kosSe* v souladu se smérnicemi
EG 93/86/EHS a dale pak zkratkou Pb upozorfiujici na pfitomnost olova.

Preprava vzduchem
Bezudrzbove, ventilem fizené olovéné (VRLA) akumulatory jsou mezinarodni
asociaci leteckych prepravci (I.A.T.A.) uznavany jako ,nerozlitelné”.

Cerven 2003
Uzivatel am a prepravc am akumulator G pbq

Pfedmét: Pfepravni poZadavky v souladu s nafizenim ministerstva dopravy a
mezinarodni asociace leteckych prepravct (1.A.T.A.) tykajici se nebezpeéného zbozi
ve vztahu k VRLA akumulatoriim pbq.

Timto potvrzujeme, Ze vSechny VRLA akumulatory spliuji klasifikaci UN2800 jako
~LAkumulatory, vinké, nerozlitelné, elektrické zafizeni*"

Dale potvrzujeme, Ze podle Pfedpisu pro nebezpeéné zbozi (I.A.T.A.), 41. vydani,
UN2800 ustanoveni A67 a vyhlaSky ministerstva dopravy (D.O.T.) CFR 49, oddil
173, paragraf 159 d, akumulatory pbqg vyhovély pfisluSnym podminkam a jsou
VYIMUTY z pravidel pro nakladani s nebezpeénym zboZim a mohou byt tedy bez
omezeni prepravovany jakymikoli prostfedky. Akumulatory musi byt chranény pred
nebezpedim zkratovani a musi byt bezpecné baleny, pficemzZ kontejner musi byt
oznacen jako ,nerozlitelny” nebo ,nerozlitelny akumulator”.

Pro porovnani viz:

Predpisy IATA pro nebezpecné zbozi, 41. vydani, oddil 4.4 ZvlaStni ustanoveni:
Nerozlitelné akumulatory nejsou povazovany za nebezpecéné pfi teploté 55 stupnd C
(130 stupnu F), elektrolyt nem(Zze z prasklé ani protrzené skfiné vytéct a nevyskytuji

se zde dalSi volné kapaliny, které by mohly vytéct. V pfipadé, Ze by k tomu pFece jen
doSlo, jsou svorky akumulatoru chranény proti zkratu.
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BEZPECNOSTNI DATA O MATERIALU

Nebezpe éné sou ¢astky

Soucastka %vahy osha pel (tlv)* | LD50 Ustné LD50 vdechnuti | LD50 kontakt
Olovo, Pb, PbO,, PbSO, [65-75% |0,050 mg/m°® < 500 mg/kg < 20 mg/m® nedostupné
Kyselina sirova 17-30% |1 mg/m® 2,14 mgl/kg 18 mg/m® 135 mg/kg

* limity podle americké zdravotni normy osha pel
LD 50 —smrtelné davky s G¢€innosti 50%

Fyzikalni data

Soucastka Hustota Bod taveni Rozpustnost ve | Zapach |Vzhled
vodé

Olovo 11,34 gm/cm® [328 C Zadna zadny St fibrno-Sedy kov

PbSO, 6,20 gm/cm® 1167 C 0,43 mg/l Zadny Bily prasek

PbO, 9,375 gm/cm® |290 T Zadna Zzadny Hn édy prasek

Kyselina sirova | 1,290 gm/cm® [113 C 100 % zadny Cira tekutina

Horlavost

Soucastka Teplota vzniceni | Hranice vybuSnosti | Komentar

Olovo Zzadna Zzadna Pouzijte hasici pristroj typ ABC na hofici
akumulatory.

Kyselina sirovd | zadna Zzadna Zadna

Vodik <-18<C 4% -74,2% Akumulatory pbg mohou vypoustét vodik pouze
pA prehrati (plovouci napéti 2,40 V na ¢lanek
nebo vyssi).

Olovo

Toxicky vliv olova je kumulativni a projevuje se pomalu. Zasahuje ledviny, reprodukéni organy a
centralni nervovou soustavu. Symptomy otravy olovem jsou anemie, zvraceni, bolesti hlavy, bolest
bficha (olovéna kolika), zavraté, ztrata chuti a bolesti svali a kloubu. Vystaveni vlivu olova
z akumulatord mohou nejCastéji nastat béhem opravy prostfednictvim vdechnuti nebo poziti
olovéného prachu a koufe. Tento list musi byt pfedan kazdému obchodnikovi s odpady nebo tavicim
pracovistim pfi odprodeji akumulatoru.

Kyselina sirova

Kyselina sirové je silné korozivni. Kontakt s kyselinou mdze zplsobit zadvazné popaleniny kiize a oé¢i.
PozZiti kyseliny sirové zpusobuje paleni zazivaciho a stfevniho traktu. Kyselina se z akumulatoru pbq
muZze uvolnit pouze v pfipadé poSkozeni obalu nebo pfi nevhodné manipulaci.

Prvni pomoc — kyselina sirova

¢ Kozni kontakt : Oplachnout proudem vody, navstéva lékare pfi zasazeni rozsahlejSi oblasti nebo pfi vyskytu
puchyfa.

«  Oc¢ni kontakt : Okamzité volat |ékare, vyplachovat proudem vody do pfijezdu Iékare.

« Poziti: Volat |ékare, nenavozovat zvraceni.

¢ Nikdy nepodavejte nic osob & v bezvédomi.

Data reaktivity —kyselina sirova

e Stabilita: Stabilni ve vSech teplotach.

 Polymerace: Nepolymeruje.

« Nekompatibilita: Reaktivni kovy, silné zasady, vice organické slouc¢eniny
«  Produkty rozkladu: Oxid sifi¢ity, oxid sirovy, sulfan (sirovodik), vodik

Situace a podminky, jimZ jet Feba se vyhnout

Koureni, jiskry, plameny atd. v blizkosti oblasti nabijeni akumulatord. Michani kyseliny s jinymi
chemikaliemi.

Postup p Fi rozliti nebo pr tGsaku

Pokud se kyselina sirova rozlije z akumulatoru, je tfeba misto neutralizovat sodou bikarbonou (prasek
na peceni), uhliéitanem sodnym nebo oxidem vapenatym. Oblast oplachnéte a nadale
s akumulatorem zachazejte jako s nebezpeénym odpadem.

Zpusoby nakladani s odpadem
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Vhodné zpusoby nakladani s opotfebovanymi olovéno-kyselymi akumulatory jsou tfi, a to poslat
akumulator:

1. opravnénému zpracovateli druhotnych surovin k recyklaci

2. renomovanému obchodniku s akumulatory

3. renomovanému zpracovateli odpadu

Pokud uzivatel pfevazi takové akumulatory ke zpracovateli, musi dodrzovat mistni pfepravni pfedpisy.

Podle pfislusnych statnich pfedpist muze byt nutné tento list s bezpe¢nostnimi Udaji o materidlu dodat
zpracovateli odpadu nebo druhotnych surovin.

Ochrana
KlaZe — gumové rukavice, zastéra.

Dychaci Ustroji
V pfipadé prasknuti nebo jiného poskozeni je nutné pouzit ochranné pomucky. B&hem oprav je
vhodné pouzit patficny respirator.

Zabezpe €eni o ¢i
Ochranné bryle, Stit.

Zabezpe €eni po elektrotechnické strance

Vzhledem k nizkému vnitfnimu odporu akumulatora pbq a vysoké hustoté energie mohou pres svorky
akumulatoru protékat pfi zkratu vysoké proudy. Nepokladejte na akumulator nafadi nebo kabely.
Pouzivejte pouze izolované naradi. Dodrzujte vSechny instala¢ni pokyny a nakresy b&éhem zapojovani
nebo pfi Udrzbé bateriového systému.

Revize 06-2006 22



